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- FAX       : 02-3482-0993

-수정일     : 2001.7.24
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[ LOSA(Linux On Strong Arm) ]

항목 내용

Operating system Linux kernel 2.4.0-test4-np1

File system Journalling flash file system

Protocol TCP/IP, HTTP, FTP, TELNET, SNMP

SMTP, PPP, DHCP, NFS, etc

GUI X-window based GUI (optional 1)

Browser (optional 1)

Web server Boa web server

Ethernet 10M ethernet, direct to LAN

ADSL(DHCP)

ADSL( PPPoE)

Cable modem(DHCP)

PPP PPP for wired or wireless modem

Development env. GCC arm compiler

NFS

GDB debugger

optional 1 : 16Mbyte Flash ROM 일때  가능합니다 .

항목 내용

CPU Intel Strong ARM processor

SA1110-206Mhz operation

ROM 8, 16Mbyte flash ROM

RAM 8, 16, 32, 64Mbyte SDRAM, PC100

LAN 10base-T

Serial 3 UART

Bus Full address bus(A0 ~ A25)

32bit Data bus(D0 ~ D31)

LCD controller &

GPIO

Direct operation of Mono & color LCD

Total 39 GPIO pin
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1. CPU

  maximum 200MIPS로  동작하는 Intel의 strong ARM 이 채용되었습니다. LOSA 를 이용하여  응

용 제품을 구성할 경우에는 Strong ARM manual을 참고하셔야 합니다 .

http://developer.intel.com/design/strong/ 에서 관련  문서를 구할 수 있습니다 .

2. Flash ROM

  Linux kernel 및 사용자  program이 저장되는 곳  입니다. Kernel은 출하시 Flash ROM 에 탑재

되어 제공됩니다. Flash ROM 은 8Mbyte 제품과  16Mbyte 제품으로  나뉘어 집니다 .

  File system이 구현되어 있으므로 , 사용자 program의 저장하는  것이  사용  가능합니다 .

3. DRAM

  LOSA가 부팅된 이후 Flash ROM 에 탑재된  kernel image가 복사되어 운전되는  영역입니다 .

본 제품에는 PC-100 SDRAM이 장착되어 고속 처리가 가능합니다. 32bit memory bus를 가지고

있으므로  SDRAM의 고속성을 충분히  활용하고 있습니다.

  8Mbyte, 16Mbyte, 32Mbyte, 64Mbyte 용량별로  제공  가능합니다 .

4. Ethernet controller

  10base-T ethernet controller가 내장되어 있습니다 . 외부에 transfomer와 connector만 실장함으

로써 10base-T port 를 확보할 수 있습니다 . 실장 방법 및  권장  사항은 "Evaluation board' 를 참조

하시기 바랍니다. 10/100Mbps가 가능한  제품은 option 형태로  제공할 계획입니다.

5. Serial port

  세개의 UART port 를 제공합니다 . LOSA 자체에는 level converter가 장착되어  있지  않습니다.

LOSA 외부에  level converter chip(MAX232등)과 connector를 장착하여 RS-232C port 를 확보할

수 있습니다. 실장  방법은 " Evaluation board' 를  참조하시기 바랍니다 .

  UART 하나는 console port 로 사용됩니다. Consol 기능을  제거하면 일반적인 serial port 로 사용

가능합니다. 자세한  사항은 "Console, shell enable/disable"을 참조하십시요.

IrDA와 겸용할 수  있는  UART port 가 있습니다.
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6. LCD controller & 8 general I/O port

  27개의  general I/O port 가 제공됩니다. 이 port 는 기본적으로 general I/O로 사용됩니다. 각 pin

은 dual function을 가지고 있습니다.

  12개의  LCD controller 관련 pin이 제공됩니다. LCD controller를 사용하지  않을  때는  일반  I/O

pin으로 사용할 수  있습니다. 16bit LCD를  사용하는 경우에는 general I/O port 의 pin을 공유

합니다.

  자세한 설명은 Intel Strong ARM advanced developer's manual의 11장을 참고하시기 바랍니다.

7. 3.3V operating voltage

  대부분의 사용자들이 5V로 구동되는  응용 회로와의  인터페이스  부분에서 고민할  것으로 생

각됩니다 . 아래에 3.3V와 5V 회로간의 접속 방법을  간단히 소개합니다.

- 출력  : TTL level로 출력되므로, 수신 5V측에 TTL IC(74LSxx)를 사용하면 됩니다.

- 입력  : 입력 pin은 3.3V 정격이므로, 5V를 직접 입력하지  말아야 합니다. 쉬운  방법은 LVC

나 LVT series buffer를 사용하는 것이겠지만, 원가가  문제될때는  voltage divider를 구

성하는 것으로  문제를 해결할 수 있습니다.

- 양방향 port : 입력이나  출력만의 해결은  비교적 간단하지만, data bus와 같은 양방향  pin 을

3.3V와  5V 전원 간에 접속하기는 조금 복잡합니다. LVT245와 같은 부품을 사용하

는 것이  적절한 방법이라고 판단됩니다. LVC, LVT 등 3.3V to 5V interface에 관한 제

품이나 설명은  Motorola 나 TI의  web site에서 application note나 제품 설명서를 구할

수 있습니다.
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[ 개발 환경 구축 ]

  사용자는 개발 장비인  PC상에서 programming 및  compile 을 한  후 target board 인 LOSA에 개

발된 program을  저장하여 원하는  기능을 구현하게  됩니다. 따라서  개발  PC상에  LOSA에 사용

된 CPU인 Strong ARM 의 compiler를 설치하여야 합니다 .

  개발  장비로 쓰일 PC에는 Linux가 설치되어 있어야 합니다 . 최근(2000년 6월 이후)의 Linux

배포판이  설치되어 있으면  충분합니다 .

1. Compiler 설치

  제공된 CD를 개발용 PC(Host PC)의 Linux system에 mount 하여야 합니다.

#mount -t iso9660 /dev/cdrom / mnt

  Host PC에 개발 작업을 할 directory 를 만듭니다. 작업  directory 를 /home/LOSA 라고  가정하면,

#cd /home

#mkdir LOSA

  CD로  부터  compiler를 설치하는 과정입니다.

#cd /mnt/cdrom/tools

#./install

2. Compiler manual

  Linudix에서는 compiler에  대한  문서는 제공하지 않습니다 . 이에 관한 문서는

http:/www.xxx.org 에서 구할 수  있습니다 . 간단한 설명서는 Host pc 에서

#man xxxx

로 확인할 수  있습니다.
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3. Evaluation board를 통한 개발 환경 구축

- Terminal emulate program이 설치된  host PC의  RS-232C port 와 LOSA 의 RS-232C port 를

  연결합니다 . LOSA에서  Consol로 사용중인 Serial Port 는 LOSA-EB 의  J2 컨넥터입니다.

- Linux에서 쉽게 구할 수 있는 emulator는 minicom이라는 program입니다 . 대부분의  배포

  본에  함께  제공됩니다 .

- 처음  minicom을  실행할때는   #minicom -s   하면, 대화창이 뜹니다.

  Serial port setup 항목에서

  serial device : /dev/ttyS0

  Bps/par/bits : 115200 8N1

  Hardware flow control : No

  Software flow control : No  로 설정합니다.

  115200 bps, 8 bit data, 1 stop bit, flow control은 사용하지 않는 것으로 설정합니다.

  Host PC의 COM1을 사용하는 경우에는  /dev/ttyS0, COM2인  경우에는 /dev/ttyS1으로

  설정합니다 .

- minicom에서 환경 설정을 바꾸기  위해서는 ctrl+a, z를  차례로 누르면 대화창이 뜹니다.

- minicom의  설정이 완료되면 , evaluation board 에 전원을 투입합니다. minicom consol에

  booting procedure 가 보이고 최종적으로 log in prompt가 표시됩니다.

- Log in ID는  root이고, password 는 linuxonchip 입니다.

- 이제  LOSA에 log in 되었습니다. 기본적인 Linux 명령이  내장되어 있으므로, 적절히

  사용하여 기능을  시험해 보십시요 .
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4. 시험 예제

  "Hello! LinuxOnChip."을 console 화면에  print 해보는 예제를 설명하겠습니다 . Host PC의 작업

directory 인 /home/LOSA 아래에  sample 이라는  directory 를 만들어 시험용 code를 작성해보겠

습니다.

#pwd

/home/LOSA

#mkdir sample

#cd sample

#buildenv

과정이 끝났으면, 아래와  같이  hello.c 라는 file을 만듭니다.

#include <stdio.h>

   main(int argc, char *argv[])

  {

   puts("Hello! LinuxOnChip.");

   }

  compile 을 수행하여야 합니다. 아래와 같이 compile option을 주어 실행합니다.

#arm-linux-gcc hello.c -o hello

arm-linux-gcc : compiler 실행  file

hello.c : test program source

-o : compiler option

hello : 생성된 LOSA 에서 실행 가능한 binary file

5. Host PC 에서 작성된 실행 file 을 LOSA 로 전송

- 실행  file 을 LOSA target board 로 전송하는 것은 NFS(Network File System)를

   이용하여  수행합니다 .

- Host PC의 작업 directory 를 LOSA에서 mount하여, LOSA 입장에서 host PC의 특정

   directory 를 LOSA의 local directory 처럼  사용할 수  있도록 설정해주어야 합니다 .

- NFS의  설정에는 host pc 의 /etc/exports file 과  /etc/hosts file 의 내용 수정 및
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   nfs daemon의 stop, start 과정이 필요합니다.

- Host PC의 /home/LOSA directory 를 작업  directory 로 가정하였으므로, 아래와  같이

   정합니다 .

- vi와  같은  editor를 이용하여  host pc의 /etc/exports  file내에

   home/LOSA (rw,insecure)

   를  추가합니다 .

  #cd /etc

  #vi exports

   /home/LOSA (rw,insecure)

  #

- 다음은 host pc의 /etc/hosts  file을  수정합니다 . /etc/hosts file 에

  192.168.1.200 LOSA

  를 추가합니다.

   

  #cd /etc

  #vi hosts

   192.168.1.200 LOSA

  #

  LOSA는 출하시에  IP가  192.168.1.200으로 설정되어 있습니다 . IP의 변경은  'netcofig'를  참조

하십시요 .

- /etc/exports, /etc/hosts  file을  수정하였으면,

  #/etc/rc.d/ init.d/nfs stop

  #/etc/rc.d/ init.d/nfs start

  를 수행하여, 수정내용이 효력을  발휘하도록 합니다.

- 이제  LOSA에서 host PC의  작업  directory 를 mount하여 실행 file 을 가져오도록 설정해

  주어야 합니다. 여기서 부터는 Minicom등으로 연결된  console 을 통해 LOSA에 대하여  명

  령을  내립니다.

  #mount -t nfs 192.168.1.2:/home2/LOSA /mnt
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#mount

/dev/ram on / type ext2 (rw)

none on /proc type proc (rw)

192.168.1.2:/home2/LOSA on / mnt type nfs (rw,addr=192.168.1.2)

    상기와  같은  작업을 마치면 , LOSA는 host PC를 자신의  LOSAal directory 처럼 사용

  가능합니다 . 192.168.1.2은  host PC의 IP address 입니다.

- 이제  만들어진  실행  file 'hello'를  LOSA에 copy하여 실행해 보겠습니다.

이 방법은 ‘cp’란 명령어를 사용하여  단순히 Flash에  Write 할 수가 없습니다.

그러므로  LOSA 용  CD 안에 표준으로 제공되고 있는 램  디스크 이미지에  추가하고자  하는

파일을 추가하여 새로운 램 디스크 이미지 만드는 과정이  필요합니다 .

* 부록 참고 [ 램  디스크 이미지 만들기  ]

이제 LOSA의 /usr/bin directory 아래에 실행 file hello 가 저장되었습니다.

  아래와 같이 입력하면 ,

  #pwd

  /usr/bin

  #./hello

  Hello! LinuxOnChip.

  #

    예상한데로 결과가  출력되었습니다 . LOSA가 재  부팅될 때  마다   수행되도록

  하기  위해서는 /etc/rc.d/rc.local file에  아래와 같이 추가합니다.

  /usr/bin/hello &
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[ DC characteristic ]

- Supply voltage  : 최소 3.0V, 최대 3.6V

- Input voltage   : 최소  3.0V, 최대 3.6V

- Operating temp. : 최소 0°C,  최대  70°C

- Power rating    : 최대  0.5W

  공급  전압은 3.3V를  유지하여야  합니다. 사용된 chip 의 공급 전압이  3.3V이기  때문에 3.3V

이상의 공급 전원이나, 3.3V이상의  입력  전압을 접속할  경우에는 예측할  수 없는 상태가  발생

할 수 있습니다.

[ Memory map ]

영역 Address range

60     |   nCS1 0xd4000000 ( 16 MB  )

61     |   nCS2 0xd5000000 ( 16 MB  )

62     |   nCS3 0xd6000000 ( 16 MB  )

63     |   nCS4 0xd7000000 (  8 MB  )
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[ Flash file system ]

  LOSA는 Flash memory 에 구현된 file system을 가지고 있으므로, 하드 디스크를 사용하는  것

과 마찬가지로  file 의 생성, 제거, 이동 , 복사, 수정등이 가능합니다.

  "mount" 명령을 key in 하면 , 아래와 같은 결과를  확인할 수 있습니다 .

# mount

/dev/ram on / type ext2 (rw)

none on /proc type proc (rw)

  개발용 PC의  작업  directory 를 NFS(Network File System)를  이용하여 mount 하였다면 ,

# mount

/dev/ram on / type ext2 (rw)

none on /proc type proc (rw)

192.168.1.2:/home2 on / mnt type nfs (rw,addr=192.168.1.2)

으로 표시되며 , 192.168.1.2 host의 /home2 directory 가 mount 되었음을 알 수  있습니다. LOSA 는

192.168.1.2:/home2 directory 를 자신의 local directory 처럼 사용 가능합니다.

개발 PC에서 작성된 프로그램들이  컴파일 된후, 바로  mount된 상태에서는 실행 및  검토가

LOSA에서  쉽고  빠르게 이루질 수 있습니다 .

완성된 file 을 Flash disk의 저장하고자 하신다면 , 리눅스 OS 인  PC의 /dev/ram에   기존의

램 디스크 이미지를  풀어준 후 , /dev/ram을 /mnt로 mount하여 추가  및 수정된  작업을 합니다.

작업이 완료된  후에는 새로운 램 디스크  이미지를 작성하여 이를 LOSA에 적용하시면 됩니다 .

자세한 내용은  [ (부록) 램 디스크이미지 만들기 ]를 참고 하시기바랍니다 .

[ Monitor mode 로의 전환 ]

  LOSA 를  monitor mode에 진입시키는 방법입니다. LOSA 가 booting할때 ESC code를 console

port 에 3 회  이상   송신하면  Linux booting을 중지 하고 monitor mode에 진입합니다 .

1. minicom 에서 ESC 키를 계속 누른 상태에서

2. LOSA 의 리셋버튼 을 누릅니다.

3. 'mon>' 이라는 프롬프트가 떨어지면 모니터 모드에 진입한 것 입니다.

모니터 모드에서 명령어 사용법은 프롬프트에서  ‘help’를 치시면 다음과  같이  설명이 되여
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있습니다 .

 

Another Linux loader for SA-1110 (c) 2000 LinuxOnChip.com

press <esc> for entering monitor mode (1 seconds)

unprotect sector (kernel/ramdisk)

............................................................done.

mon>

mon>help

rx - enter xmodem recv mode

md - memory dispmay

mm - enter memory modify mode

     in the mm mode 1) just enter - goto next addr

                    2) enter whith . - exit mm mode

                    3) enter whith data - modify data

env - set environment variable

     ex) env a b (set environ a as b)

speed - change serial speed

     ex) speed 38400 (avail speed: 9600/19200/38400/115200)

program kernel  - program loaded kernel image to flash

program ramdisk - program loaded ramdisk image to flash

help - show this message

load - exit monitor mode, load Linux

unprotect sector 란 부분이 나타나지  않은  경우에는 부트 로더가  구 버전이므로 , 꼭  업데이트를

해주셔야 , 모니터 모드에서 커널과 램 디스크  이미지를 write 하실 수  있습니다.
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IP 설정 방법

  LOSA에 할당된 IP 환경을  변경하기  위해서는 초기화  file(rc file)을 수정하여도 되지만, 보다

쉽게 IP를 설정할  수 있도록  netconfig 라는 명령이 설치되어  있습니다 .

minicom emulator나  telnet으로 LOSA에 접속한 후에 prompt 상에서  netconfig 를 실행하고 정

확한 값을 설정하면  IP의 설정이 끝납니다.

bash-2.01# netconfig

network configuration

IPaddrs: 192.168.1.200

Netmask: 255.255.255.0

Gateway: 192.168.1.1

NameSer: 192.168.1.200

hostname: LOSA

ip=192.168.1.200

netmask=255.255.255.0

gateway=192.168.1.1

nameserver=192.168.1.200

hostname=LOSA

correct? y

update network environmnt

update boot parameters

unprotect sector 3

protect sector 3

done

bash-2.01#

IPaddrs  는 네트워크  관리자로 부터 지정 받은 IP address를 적어 넣으세요 .

netmask와 network 은 상호  관계가 있습니다 . 사용하는  network의 구성에 따라 설정하시기

바랍니다 . 설정에 관한 설명은  대부분의 Linux 설명서에 자세히  나와  있습니다 .

gateway 및 nameserver는  지정  받은  값을  적습니다.

host name 은  원하시는 이름을  적으세요.
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Evaluation board 사양

  LOSA의 기본 기능을 시험해  볼 수 있는 board 입니다. 기본적으로  제공되는 기능은  아래에

정리되어  있습니다.

항목 내용

Serial port 1개 RS-232C port(RX, TX only)

1개 modem port

Ethernet 1개 10base-T ethernet port

LCD port 5(R),6(G),5(B) color LCD port

LCD Inverter port

Audio Optional

TV out Optional

GPIO 8 LED out

(can be used as general output)

8 S/W input

(can be used asgeneral input)

Touch pannel interface Analog type interfase, optional

  

- 입력  전압  : DC 9 ~ 12V

                GND

                 

                VCC

                

- Evaluation board 에 사용된 부품에 대한 구입 정보는  linudix@linuxonchip.com으로

요청 하세요.
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부록 하나 : Pin 배치 및 설명

  LOSA의 pin name 은  위 그림과  같고 , LOSA모듈을  위에서 본 경우 connector의 con1,con2의

위치는 그림과  같은  순서이며 둘 사이 거리는  1600 mil 입니다.

사용된 connector는 KEL의  8901 series 입니다. evaluation board 에서 사용되지  않은  다른  pin

을 사용하고자  할 때는 8901의 spec sheet를 참고 하시기 바랍니다. www.kel-system.co.jp 에서

구할 수  있습니다.

  모든  pin은 Strong ARM processor의 해당 이름과  동일하며, 1:1로 match되어 있습니다.

  * 100 pin 컨넥터  사양

   - KEL CORPORATION

- 8900 series

(1) 8901-100-177s ( Receptacle ) : LOSA EB 에서 사용된것

     (2) 8911-100-178s ( Plug )       : LOSA CPU 모듈에  사용된것

- PCB con1 과 con2 간격 : 1600 mil

VCC VCC

nOE

RXD_1
RXD_2
RXD_3

TXD_C
PWR_EN

LED_A*

TCK
TDI

LED_L*

nWE

TXD_2
TXD_3

RXD_C
TXD_1

nRESET_OUT
nRESET_IN nTRST

TMS
TDO

ERX+
ERX-

D13

D17
D19

D15

D 1

D11

D 5

D 9
D 7

D21

D 3

D25
D27

D31

D23

D29

A1

A21
A19

A9

A5

A15

A23

A17

A25

A7

A3

A13
A11

ETX-
ETX+

D28
D30

D26
D24
D22
D20
D18
D16
D14
D12
D10
D 8
D 6
D 4
D 2
D 0

A0

A16

A6

A2

A12
A10

A18

A24

A4

A22

A14

A8

A20

CON1

CON100

1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45
47
49
51
53
55
57
59
61
63
65
67
69
71
73
75
77
79
81
83
85
87
89
91
93
95
97
99

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
96
98

100

VCC VCC

LDD7

L_PCLK
L_FCLK

LDD1

LDD5
LDD3

GP25
GP23
GP21
GP19
GP17

GP13
GP15

GP11
GP9
GP7
GP5
GP3
GP1

GP27

LDD2
LDD4

L_LCLK
LDD6

LDD0

L_BIAS

GP26
GP24

GP20
GP22

GP12

GP16
GP14

GP18

GP10
GP8

GP4
GP6

GP2

nPCE1
nPREG
nIOS16
nPIOW
nPWE nPOE

nPCE2
nPWAIT
PSKTSEL
nPIOR

nCS2
nCS4

nCAS_DQM0
nCAS_DQM2
nRAS_SDCS0
nSDCAS

RD_nWR

SDCKE1

nSDRAS
nRAS_SDCS1
nCAS_DQM3
nCAS_DQM1
RDY

SDCLK1

nCS3
nCS1

UDC-
SFRM_CSCLK_C

UDC+

CON2

CON100

1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45
47
49
51
53
55
57
59
61
63
65
67
69
71
73
75
77
79
81
83
85
87
89
91
93
95
97
99

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
96
98

100
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부록 둘: 램 디스크 이미지 만들기

NFS mount를 이용하여 개발작업을 완료한 후에는  응용프로그램들과  필요한 라이브러리들

을 포함한 새로운 디스크  이미지를 만들어야 합니다 .  이 디스크 이미지는 LOSA 에 실장된

flashloader 라는  툴을  이용해 LOSA 내의 플래시  메모리에 저장하게 되는데,  디스크 이미지는

gzip 으로 압축한  형태로 저장하여야 합니다.  디스크  이미지를 생성하기 위해 램  디스크를 이

용하는 방법과  loop 디바이스를  이용하는  방법이 있으나 여기서는 램  디스크를 이용하여 디스

크 이미지를 만드는  방법을 다루겠습니다 .  디스크  이미지의 작성은  리눅스가 설치된  개발  호

스트에서  진행하여야  하며 , 참고로 이 작업은  redhat 5.2 에서 진행하는 것으로 가정하고 있고

그 이상의 배포본이라면 문제가  없을  것입니다 .

1. 준비사항

1) LOSA 용 표준 디스크  이미지 (8M byte disk image) 파일:  파일명 ramdisk8M.gz

- LOSA 개발용 CDROM 에 해당 파일이 들어 있습니다.

-CD안에  있는  이미지는, 구 이미지로, 새롭게  갱신 해야 할  명령어가 있습니다.

( 갱신  할 명령어 : /usr/bin  밑에 있는  flashloader, netconfig, envconfig

  로 3가지  명령어를 꼭 새롭게  바꿔주셔야  합니다. 이 파일들은  이메일을 통해

  요청하시면 , 바로 보내드리도록 하겠습니다 . )

       

2) 개발 호스트로 사용하고 있는 리눅스가  ramdisk 를  지원하고 최대 ramdisk size

가 자신이 만들려고  하는  디스크 이미지보다 같거나  커야  합니다. (예에서는 8M bytes)

- # cat /proc/devices  명령을  실행하고 아래와  같은  출력이 있는지  확인합니다 .

Character devices:

1 mem

2 pty

3 …  ..

Block devices:

1.ramdisk      ß 램  디스크를 지원한다는 항목

2.fd

3. …  ..

대부분의  배포본이라면 ramdisk 디바이스를 기본으로 지원할  것이나, 만약 블록

디바이스  항목에 ramdisk 가 등록되어  있지  않다면 커널 재 컴파일과정이 필요하

며 이때는 기술지원을 요청하기  바랍니다 .
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3) 디스크 이미지를 만들기 위해 다음과 같은 툴을 이용하게 됩니다.

dd - disk dump utility

zcat - uncompress and cat

mount

gzip

2. 램 디스크의 재설정 (용량조절)

1) PC에서 사용가능한 램 디스크 용량알아보기

-#dmesg | grep RAM 를  수행하여 최대로  사용할수  있는  램 디스크의 양을 확인합니다

… Ramdisk driver initialized : 16 ramdisks of  xxxxK size

만약 xxxx 가  8192 보다  작다면 램 디스크의  재설정이 필요합니다.

이번 예에서는  8M bytes 의 램 디스크를 만드는  작업을 진행 할  텐데  만약  위의  2번사항

을 검사한 결과 현재 램  디스크의 최대  크기가 8M 보다  작다면 (예를  들면  4096K bytes)

아래의 작업으로 크기를 늘일 수 있습니다.

   2) PC 램  디스크 용량 조절

/etc/lilo.conf 파일을 에디터로 열어 아래와  같은  옵션라인 (화살표부분) 을 추가합니다.

아래의 lilo.conf 는 일반적인 예이므로 , 당신의 lilo.conf 파일과 약간 다를수 있습니다.

# vi /etc/lilo.conf

boot=/dev/ had

map=/boot/map

install=/boot/ boot.b

image=/boot/vmlinuz-2.0.36-lrp-flash

label=linux

ramdisk =16384 ß  (램 디스크 사이즈 지정옵션)

root=/dev/hda5

read-only

append="mem=64m ether=0,0,eth1"

#lilo

Added linux

#

이제 컴퓨터를  재 부팅한  후 위의 준비사항 2 를 참고하여  램 디스크의 최대 크기를

다시 한번 확인한다 .

3. 디스크  이미지의 작성
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새로운 디스크  이미지는 처음부터 새로 만들어도 되지만 기존의  디스크 이미지를  이용하

여 필요한 실행파일과 라이브러리등을  추가하는  방식을 권한합니다.

1)기존의 디스크  이미지를  mount 하기

아래의 순서대로 기존의 디스크를 개발 호스트에 mount 합니다 .

# mkdir / mnt/ramdisk

# zcat ramdisk8M.gz > /dev/ram

# mount /dev/ram / mnt/ramdisk

#

이제 현재 LOSA가 부팅했을 때  볼 수 있는 디스크 이미지가 /mnt/ramdisk 에 mount 되

여 있습니다.

예를 들어 hello 라는 응용프로그램과  libmylib.so 라는  라이브러리를 첨가 해보면,

보통 응용프로그램은  /usr/bin 에 저장하고, 라이브러리는 /lib 에  (두 path 는 모두 LOSA

입장에서  본 디렉토리이다) 저장하게 되는데, 개발  호스트에서는 각각

/mnt/ramdisk/usr/bin, / mnt/ramdisk/lib 에  해당하게 됩니다 .

# cp hello / mnt/ramdisk/usr/bin

# cp libmylib.so /mnt/ramdisk/lib

반드시 정확히  복사  되었나 다시 한번 확인을  한 후에 다음과정으로  넘어갑니다 .

# ls /mnt/ramdisk/usr/bin/hello

# ls /mnt/ramdisk/lib/ libmylib.so

물론 응용프로그램이나 라이브러리 이외에 startup script 와 같은 설정 파일도 각 응용에

맞게 수정할 수 있는데,  예를 들어 hello 라는 프로그램을 LOSA 부팅때  실행시키고자

한다면 startup script 인 /mnt/ramdisk/etc/rc.d/rc.local 의  마지막 부분에 /usr/bin/hello 라는

항목을 추가합니다.

필요한 작업이  끝났으면 이제 압축이미지를 아래의 순서로  만드셔야 합니다 .

# umount / mnt/ramdisk

# dd if=/dev/ram of=ramdisk8Mnew bs=1k count=8192
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# gzip -9 ramdisk8Mnew

# ls -l

ramdisk8Mnew.gz

#

     이렇게  만들어진  램 디스크  이미지는 잘 보관해주시면 수정 시 다시 사용하면  됩니다.

압축이 끝난 ramdisk8Mnew.gz 파일을 LOSA 의  플래시에 실장 하는데, 실장 하는 방법은

먼저 LOSA를 부팅하고 로그인 한 후 , 개발호스트의 NFS 공유 디렉토리에

ramdisk8Mnew.gz 파일을 복사해 놓습니다 , 그리고 LOSA 에서 개발  호스트의 디스크를

NFS mount 합니다 . (예를 들면 /mnt 디렉토리에 mount했다고 하면..).

# mount -t nfs 192.168.1.2:/home2 /mnt

정상적으로 mount가 끝났으면 아래의  방법으로 디스크  이미지 갱신을 합니다 .

# flashloader ramdisk /mnt/ramdisk8Mnew.gz

-..

#

이제 LOSA를 재부팅  시키면 hello 와  libmylib.so 가 포함된 새로운  디스크로  부팅

하게 될  것입니다.

이 새로운 디스크 이미지는 모니터 모드에서, x-modem 을  통해서도 다운로드하여

사용하실  수도  있는데, 모니터  모드에서 ramdisk 이미지를  flash에 write 할 경우에는

flash가 unprotect에 있어야 합니다 . LOSA 의 모니터 모드로  전환시 “unprotect sector”란

메시지가  보이지 않는다면 , 부트 로더 이미지가 구  버전이므로 , 새로운 버전으로 바꾸셔

야 합니다. 새로운  부트  로더  이미지로  바꾸신 경우, 모니터  모드  전환시, 자동으로

unprotect 과정을 수행해주게 됩니다.

새로운 부트 로더 이미지로 바꾸시고  싶으시면 , 이  메일로 요청해주시기 바랍니다.

      

4. 8M 보다 더 큰  디스크이미지의 생성

부팅 후  임시  파일을 생성하기  위해  램  디스크의 가용용량을 늘이고  싶어서 디스크 이

미지를 재 작성 할  필요가 있을지도  모릅니다 , 또는 응용프로그램이나 라이브러리를 8M

bytes 의 표준 디스크에 모두 담을 수  없을  경우가 생길 수도 있습니다 . 이를 가정하여 임

의의 크기의 디스크  이미지(예를 들면 16Mbytes 의 디스크 이미지)를  만들어 봅니다. 방법

은 두개의 램  디스크를 이용하는 것이고  순서는 의외로 간단합니다.

1) 표준 디스크를 ramdisk에 풀고 mount 한다.
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# zcat ramdisk8M.gz > /dev/ram

# mount /dev/ram / mnt/ramdisk

2) 16Mbytes 의 공 디스크를 ramdisk에 생성한후 mount한다.

# mkdir / mnt/ramdisknew

# dd if=/dev/zero of=/dev/ram2 bs=1k count=16384

# mke2fs -m 0 /dev/ram2 16384

# mount /dev/ram2 /mnt/ramdisknew

3) 표준 디스크를 다음과 같이 복사하는데, 이때 cp 에 -d 옵션 ( 심볼릭 링크를 그대로 복사

해주는 옵션) 을  잊지  말아  주시길 바랍니다 .

# cp -Rd /mnt/ramdisk/* /mnt/ramdisknew

4) 16Mbytes 의 새로운 디스크  (/mnt/ramdisk2)에 필요한 응용프로그램이나 추가하고자 하는

파일을 복사하거나 수정합니다.

  

  5) 압축 이미지를 다음과 같이 만듭니다.

# umount / mnt/ramdisk

# umount / mnt/ramdisknew

# dd if=/dev/ram2 of=ramdisk16M bs=1k count=16384

# gzip -9 ramdisk16M

#

6) 새로 만든 ramdisk16M.gz 의 파일 크기를 적어 둡니다

# ls -l ramdisk16M.gz

7) 이제 16Mbytes 의 새로운 디스크를 LOSA 에 플래시 쓰기를 하는데. 작업이 끝난 후

재부팅 하기 전에 8번 작업을  해야 합니다.

 # flashloader  ramdisk /mnt/ramdisk16M.gz
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8) 이제 LOSA 에서 ramdisk 의 크기를 monitor mode 에서 setenv 명령을 이용해 환경변수에

지정해 주는 작업이  필요합니다 .

(1) LOSA 를  모니터 모드에 진입시킵니다.  (minicom 에서 ESC 키를 누른 상태에서 LOSA

리셋)

(2) Initial ramdisk 의 size 를 (K bytes 단위)  initrd_size 환경변수에 기록합니다.

mon> setenv initrd_size xxxxxxxx

mon>

(3) 이때 xxxxxxxx 는 6 번에서 기록한 크기를 1024 로 나눈후 소수점올림한 값을

hex 값으로 변환하여  8 자리로 적어주는데, 예를 들어 ramdisk16M.gz 의  크기가

2235474  라면 1024 로 나눈 후  소수점 올림하면 2184 이고 이를 hex 변환  하면

0x00000888 입니다, 따라서 정확히 하면 아래와 같을 것입니다 .

(4) mon> setenv initrd_size 00000888

꼭 이 규칙을  지킬  필요는 없고 적어도  initrd_size 값을 실제 사이즈  보다  크게만 넣

어 주면  되는데, (Kbyte 단위)  따라서

    mon> setenv initrd_size 00001000

으로 해도 무방합니다.

9) 다음으로  역시 monitor 모드에서 커널에 전달하는 command line argument 에 ramdisk 의 크

기를 지정하여  LOSA 커널로 하여금  해당  크기의 램  디스크를 확보하도록 해줘야 하므로,

먼저 기존의 command line 인자를 기록해 두어야  합니다.

   mon>setenv

    … ..

cmdline mem=32m ramdisk_size=8192

… . .

기존의 cmdline 변수중에서  ramdisk_size 만바꾸고 그대로  입력하면 되는데 , 위의 예에서

mem=32m 은 표준 LOSA 의  경우 32Mbytes 의 SDRAM 을  가지고 있음을 나타내는 것입

니다. 혹시 다른 옵션이  포함되어 있으면 이  옵션들은 그대로  유지시켜 주기 바라며 , 만

약 16Mbytes 의 이미지라면 ramdisk_size=8192 대신 ramdisk_size=16384 를 사용하여

cmdline 변수를  재 설정 하시면  됩니다.

mon> setenv cmdline mem=32m ramdisk_size=16384
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mon>

10) 이제 LOSA를 재부팅 합니다. 재대로 설정 했다면 16Mbytes 의 디스크를 가진 LOSA 가

되어 있을 것입니다 . 확인은 다음과  같이 df 명령을  이용해 이를 알아볼 수 있습니다 .

# df

Filesystem 1024-blocs Used Available Capacity Mounted on

/dev/ram 16384     xxx  xxx    xxx     /

부록 셋 : Evaluation board 회로도

 - 개발보드의 관한 회로도는 웹  사이트에 방문하셔서 다운로드 하셔서 보시기  바랍니다.

 - CD 안에 있는 회로도는  잘 보이지  않아 , 새롭게  다운로드 하여 보시기  바랍니다.


